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Pro jek tu j¹c  nowoczesne kons t rukc je  

mechaniczne du¿¹ uwagê zwraca siê na ich 

w³asnoœci dynamiczne. Maj¹ one bardzo du¿y 

wp³yw na trwa³oœæ konstrukcji, emitowany 

ha³as, wytrzyma³oœæ zmêczeniow¹ oraz poziom 

drgañ.

Analizê dynamiki nowo projektowanego 

uk³adu mechanicznego wykonuje siê bazuj¹c 

na modelu, najczêœciej opartym o Metodê 

Elementów Skoñczonych. Jednak nie zawsze 

dok³adnie opisuj¹ one rzeczywiste zjawiska 

, st¹d czêsto podczas eksploatacji 

okazuje siê, ¿e z niewyjaœnionych przyczyn 

konstrukcja ma wysokie amplitudy drgañ i np. 

powstaj¹ pêkniêcia.

Analiza modalna umo¿liwia okreœlenie 

czêstotliwoœci oraz postaci drgañ uk³adu, dziêki 

czemu mo¿na oceniæ rzeczywiste w³asnoœci 

dynamiczne konstrukcji.

Rozró¿nia siê dwie metody analizy modalnej: 

eksperymentaln¹ klasyczn¹ i eksploatacyjn¹ 

analizê modaln¹. W metodzie klasycznej 

konstrukcja wymuszana jest poprzez ste-

rowane i mierzone oddzia³ywania si³owe, 

w drugim przypadku, wymuszenia pochodz¹ 

z eksploatacji. 

WyobraŸmy sobie, ¿e konstrukcja jest 

wymuszana czêstotliwoœci¹ blisk¹ czêstotli-

woœci drgañ w³asnych uk³adu. W takim 

przypadku uk³ad praktycznie pracuje 

w rezonans ie .  M ie j sca wymagaj¹ce 

modyfikacji uk³adu mo¿na okreœliæ z du¿¹ 

dok³adnoœci¹ poprzez analizê postaci drgañ 

dla tej czêstotliwoœci. S¹ to punkty, w których 

amplituda przemieszczeñ osi¹ga najwiêksze 

wartoœci.

Bardzo prostym przyk³adem modyfikacji 

konstrukcji mo¿e byæ ruroci¹g wymuszany przez 

pracuj¹ce na hali maszyny, w którym poprawê 

stanu dynamicznego uzyskano przez 

podwieszenie go w miejscach o najwy¿szej 

amplitudzie drgañ.

Wykonujemy pomiary, zarówno bardzo 

prostych konstrukcji takich jak: wentylatory, 

pompy, fundamenty, konstrukcje wsporcze, 

a tak¿e bardziej z³o¿onych uk³adów takich jak: 

generatory w elektrowniach, elementy maszyn 

papierniczych, samoloty, helikoptery, a tak¿e 

mosty. W wyniku analizy pomiarów identyfikuje 

siê czêstotliwoœci w³asne oraz postacie drgañ, 

wyznacza t³umienie, lub inne charakterystyki 

dynamiczne.
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Pomiary i analiza 
drgañ i ha³asu

Realizujemy pomiary drgañ i ha³asu maszyn, 

pojazdów, z³o¿onych konstrukcji, pomieszczeñ 

oraz pe³ny zakres analiz zmierzonych sygna³ów. 

Dysponujemy wysokiej klasy aparatur¹ 

pomiarow¹ tak¹ jak:

- wielokana³owe analizatory sygna³ów 

dynamicznych firm LMS Int. oraz TEAC

- analizatory diagnostyczne firmy Commtest 

Instruments,

- analizatory akustyczne firmy Norsonic.

S ³u¿ymy pomoc¹ w doborze  sp r zêtu  

przeznaczonego do pomiarów i analiz 

wibroakustycznych. Wykonujemy szkolenia 

z zakresu ich obs³ugi, asystujemy przy ich 

pierwszych uruchomieniach. Opracowujemy 

równie¿ instrukcje step-by-step (pod k¹tem 

u¿ytkownika i aplikacji), wykonujemy szkolenia 

teoretyczne z analizy sygna³ów, demonstracje 

przyk³adów, etc.

Doradztwo i szkolenia

Wywa¿anie
Niewywa¿enie jes t  jedn¹  z  przyczyn 

niepoprawnego funkcjonowania urz¹dzenia, 

w skrajnym przypadku mo¿e prowadziæ do 

uszkodzenia maszyny. Nierównomiernie 

roz³o¿ona masa na czêœci obrotowej (np. 

wirniku), generuje si³y powoduj¹ce drgania 

oraz niepo¿¹dany ha³as. 

Eliminacjê niekorzystnych si³ otrzymuje si  

p o p r z e z  d o b ó r  o d p o w i e d n i e j  m a s y  

korekcyjnej wyznaczonej na podstawie 

pomiarów drga  oraz pr dko ci obrotowej.
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Nietypow¹ metod¹ pozwalaj¹c¹ na ocenê stanu technicznego 

obiektów fizycznych jest termografia. Wzrost temperatury jest równie 

dobrym symptomem diagnostycznym, jak np. drgania i ha³as. Pomiary 

dokonywane przy u¿yciu kamer termowizyjnych pozwalaj¹ na ocenê, 

nie tylko temperatury, ale tak¿e stanu obiektów technicznych. Jest to 

idealna metoda wykorzystywana w elektrotechnice i elektronice 

(badanie stanu izolacji, wydzielanie ciep³a w obwodach), 

w budownictwie (przy sprawdzeniu stanu izolacji termicznej, 

wyznaczaniu punktu rosy), w in¿ynierii materia³owej (badania 

kompozytów), jak równie¿ w in¿ynierii mechanicznej (wzrost temperatury 

œwiadczy o wzroœcie naprê¿eñ w strukturach). Termowizja znakomicie 

sprawdza siê równie¿ w nietypowych zastosowaniach, takich jak 

biologia i medycyna.

Oferujemy us³ugi pomiarowe kamerami laboratoryjnymi oraz 

przemys³owymi firmy FLIR SYSTEMS.



Szybka fotografia to narzêdzie in¿ynierskie równie u¿yteczne co oscyloskop 

czy komputer. Jest to technika  umo¿liwiaj¹ca wizualizacjê i analizê ruchu 

oraz procesów na tyle szybkich, ¿e nie zauwa¿alnych przez oko ludzkie lub 

tradycyjne techniki rejestracji obrazu. Szybka fotografia pozwala na 

obserwacjê zjawisk z których istnienia nie zdajemy sobie sprawy. 

Nowoczesne kamery szybkie i oprogramowanie dedykowane do analizy 

informacj i  wizy jnej  daj¹ olbrzymie mo¿l iwoœci  w zakres ie 

zautomatyzowanych pomiarów przemieszczeñ, prêdkoœci i przyspieszeñ, 

zarówno liniowych jak i k¹towych.

Systemy tego typu znajduj¹ bardzo szerokie zastosowanie w przemyœle 

motoryzacyjnym (crash testy, badania poduszek powietrznych), 

militarnym (wystrza³y, eksplozje) oraz analizie procesów szybkozmiennych 

w badaniach naukowych.

Powszechnie u¿ywane s¹ równie¿ przy weryfikacji i kontroli szybkich 

procesów produkcyjnych, a tak¿e w aplikacjach medycznych (analiza 

ruchu, biomechanika).

Dysponujemy wysokiej jakoœci sprzêtem firmy Vision Research o mo¿liwoœci 

rejestracji do 1 000 000 klatek na sekundê oraz zaawansowanym 

oprogramowaniem do analizy ruchu.

Dynamiczne zerwanie próbki 42 000 fps

Order Tracking (analiza rzêdów)

W celu szczegó³owego ustalenia stanu technicznego maszyny stosuje siê analizê 

rzêdów (order tracking), która pozwala na obserwacjê zachowania maszyny 

w ca³ym zakresie prêdkoœci obrotowych. Analizy rzêdów dokonuje siê w czasie 
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Uk³adanie chusteczek higienicznych 2 000 fps. 

Dziêki zaobserwowanym nieprawid³owoœciom 

uda³o siê wprowadziæ modyfikacjê, dziêki której 

proces przebiega³ bez zak³óceñ


